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INTRODUCCION

Consideraciones Generales

Los rios se encuentran entre los sistemas mas complejos y fascinantes de la Tierra, en
partedebido aque funcionan como integradores y centros de organizacion dentro del paisaje,
por lo cual la relacién de éstos con el medio ambiente es muy estrecha (Naiman y Bilby
1998). El rol de los rios como proveedores de recursos naturales, tales como peces y agua
potable es conocido desde tiempos remotos, asi como su gprovechamiento como vias de
transporte, de difusion de desechos, de proveedores de energia, etc. Lo que no es tan

conocido, sin embargo, es como s eestructuran estos ambientes como sistermas ecologicos.

Durante milenios, distintas sociedades humanas han explotado las vias de agua sin
conocer su funcionamiento, y en la actualidad el incremento poblacional ha llevado las
demandas de la sociedad sobre los rios y arroyos a limites insospechados hace unos pocos
afios, razon por la cual el conocimiento ecolégico basico de la estructuray dindmica de las
aguas corrientes es esencial para generar politicas de manejo sobre ellas. En particular, las
poblaciones de peces, en tanto recursos de los rios, han sido objeto de pesca desde tiempos
inmemoriales, probablemente desde las primeras fases de ocupacién humana (Welconme
1992)siendo habitual en la actualidad que unao varias poblaciones delos mismos permitan el
establecimiento de pesquerias conerciales y/o rec reacionales. Sin embargo los peces son solo
parte de las poblaciones que habitan el sitio en cuestion, que en su conjunto definen la
comunidad a la que pertenecen. Una conmunidad es vista generalmente cono una entidad
dindmica cuyos mienbros varian en el espacio y el tienpo, y consiste en poblaciones de
especies coadaptadas con distribucion geografica similar en la cual cada especie no
necesananmente estd asociada con otra u otras debido a que las poblaciones de cada una de
ellas tienden a cambiar a lo largo de gradientes medioambientales (Witthaker 1962). Esto es
particularmente cierto en el caso de los riosy arroyos, los cuales pueden discurrir por distintos
ambientes desdesus nacientes a la desemboc adura. Como conse cuencia de ello, es dificultoso
en algunos casos identificar a las comunidades conp entidades definidas, y por lo tanto, el
estudio de las mis mas pone el énfasis actualnmente en la dindamica y la organizacién funcional

de éstas conp un todo, més que la clasificacion entidades discretas.
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Los factores que pueden influenciar a una conunidad pueden ser tanto
medioanbientales cono sistémicos (Sousa 1984, Schlosser 1987, Menge & Olson 1990,
Rosenzweig 1994). La heterogeneidad ambiental, la magnitud o frecuencia de disturbios
fisicos o las historias de vida de los organismos involucrados ,influencian la conposicion y la
estructura comunitaria (Reeves et al. 1998). Dentro de este contexo es innegable que la
accion antropica es una de las causas mas comunes de cambios comunitarios. En la larga
historia de la intervencion humana sobre los recursos acuaticos, los efectos de la accion del
hombre han sido largamente ignorados o subestimados. Conp consecuencia hay pocas areas
en el mundo actual que pueden considerarse “intocadas”: alrededor del 77% de los rios de
Noreamérica, Europa y la ex Unidon Soviética estan considerados conmp severamente
modificados, y ain en las “regiones virgenes”, cono las areas polares los efectos se hacen
sentirpor nedio de fenémenos globales (Anénimo 2000 a). Todo lo expuesto hasta aquipone
en evidencia la conplejidad y multidisciplinariedad de cualquier estudio relacionado con la
dinamica comunitaria en general o de los stocks de peces en particular, sobre todo cuando

éstos estan asociados aunapesquenia.

Unapesqueria puede ser definida cono un s iste ma compuesto portres componentes a)
el factor humano, que consiste en la percepcién y uso que el hombre hace del recurso
acuatico en general. Abarca no sélo a los pescadores/recolectores, sino a las personas
indirectame nte involuc radas, tales como los proveedores de servicios e infraestructura. b) el
ambiente acuatico, que incluye los conponentes abi6ticos y bidticos del sistema y c) las

especies blanco, que comprende las categorias taxonémicas (especies)objeto de explotacion.

Cualquiera sea el tipo de pesqueriaque se establezca, su uso tarde o tenprano lleva a
la necesidad de manejo de la misma. Un caso particular de desarrollo de una pesqueria ocumre
cuando se introducen una o varas especies exoticas con el fin de establecer poblaciones
autosostenidas para su explotacion por su valor recreacional, alimenticio, o estético, entre
otras causas, tal es el caso de los salménidos en Tierra del Fuego en general y del rio Claro en
particular, donde la introduccién y posterior naturalizacion de tres especies de salmbnidos
origind una pesqueria de elevado valor para sus usuarios. Estos peces son particularmente
apreciados a nivel mundial, tanto porsu valor culinario como deportivo. En efecto,y respecto
a esto Gltimo, las pesquerias recreacionales de truchas y salmones son algunas de las mas
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desarrolladas del globo, generando movimientos econémicos degran inporancia en nmuchos
ambientes . En nuestro pais, el ejenplo mas notorio es el de las truchas marrones anadromas
en el rio Grande de Tierradel Fuego,donde una serie de lodges de pesca explota la principal

pesqueria de estavariedad en el mundo.

Debe ponerse el énfasis en que es imposible unaexplotacion de un recurso de este tipo
sin un adecuado plan de nanejo realizado con criterios cientificos y que contemple tanto la
ne cesariasatis faccion de los usuarios como la sustentabilidad de las poblaciones de peces en
el tiempo. De otra manera se estaria incurriendo en graves errores, algunos de los cuales
colapsaron pesquerias de fama mundial.

Es necesario subrayar que los pescadores recreacionales, en general coinciden en
calificar positivamente los ambientes donde la cantidad y la calidad de los peces presentes (y
capturables) les reporta un grado de satisfaccion acorde con sus expectativas. Estas
expectativas son percibidas en la nayoria de los casos como la obtencion de peces de gran
talla, denominados trofeo. Este concepto esta ligado, entre otros factores, a cuestiones
ambientales, puesto que no es lo mismo un pez detallatrofeoen el rio Grande,que puedeser
considerado como tal a partir de los 76 cm. o mas. (Pascual et al. 2011) que el de un rio
cordillerano chico,donde un ejenplarde 45 cm puedeserunacapturade excepcion. Esto nos
lleva a definiciones bioldgicas y al conportamiento de las poblaciones de peces sometidas a
factores de mortalidad selectiva tales como lapesca deportiva, de manera de aplicar criterios

de explotacion sustentablesy queal mis mo tiempo no defrauden dichas expectativas.

Paorello, en general, los estudios a realizar en ambientes relativamente pristinos donde
se piensa establecer una explotacion del recurso pueden ser abordados desde tres puntos
fundamentales: a) Establecimiento de las condiciones de base, es decir, del estado de las
poblaciones de peces previo a la explotacion; b) Definicion de los I ndicadores de Calidad
Pesquera (ICP), variables que definen por un lado el estado poblacional y por el otro el grado
de satisfaccion del usuario; y ¢) Establecimiento de un plan de monitoreo continuo de los
stocks sometidos a pesca que permita evaluar la eficacia de las nmedidas adoptadas para
mantener la calidad pesquera, definidaporlos ICP.
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Es deseable ademas, el uso de algin tipo de plataforna técnica para el andlisis de
diferentes opciones de manejo pesquero, que pemita modelar anticipadamente los distintos
niveles de presion pesquera, entendida como cupo de cafias (y reglamentaciones de captura,
piezas sacrificables y tallas en casos mas generales). Una de estas platafornas, utilizada en
poblaciones de truchas arco iris y marrones patagonicas, es el nodelo pesquero y los
protocolos de ajuste presentados por Garcia Asorey (2011) que permite realzar modelados
denmograficos que representan los cambios en las abundancias y las tallasde la poblacién de
truchas en funcién de parametros vitales de mortalidad y crecimiento. EI modelo se
implementa como un simulador (y por ello tiene caracterpredictivo), que permite explorarla
evolucion de la poblacién y de la calidad de pesca cuando ésta es sonetida a determinado
régimen de explotacion (nivel de nortalidad porpescay regulacion de talla). La calidad dela
pescaen esta plataformase representa en términos relativos mediante cuatro ICP:

a) El nimero de peces que puede capturar unpescador promedio.
b) La tallamedia delos peces capturados.

C) La probabilidad decapturar una pieza de talla trofeo.

d) El peso removido por captura y muer te.

Los datos biolégicos que se utilizan paradar forma al modelo provienen del andlisis de
las estructuras de tallas y edades del crecimiento individual. Los escenarios de captura se
basan en utilizar el estado actual dela pesqueria, real en el caso de poblaciones virgenes (tasa
de capturaigual a cero, estimado en caso contrario), cono valor de referencia para analizar

altemativas de manejo posteriores.

Estas herramientas de manejo son necesarias puesto que debe sefialarse, dada la
selectividad hacia peces grandes y longevos de los pescadores depottivos, que el incremento
de laintensidad o presion de pesca, medida como un porcentaje de la poblacién de pecesde
un anbiente muerto en forma voluntaria (extraccién) o involuntaria (mortalidad asociada a
peces liberados y mue rtos porstress) hace que todos los ICP bajen. En términos sencillos, los

pescadores experimentan la mejor calidad de pesca cuando la poblacién se encuentra en su
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condicion virgen. Como corlario: todo nivel de captura genera una declinacion en dicha

calidad: cuanto més intensidad de pesca, menor calidad.

Porultimo, es importante destacar que de todos los ICP, el més sensible, 0 sea el que
mas rapidamente decae, aln a tasas de nortalidad bajas es la abundancia de peces de mayor
talla y, porende, la probabilidad de exraer una pieza de tamafio trofeo. El problena del
manejo del recurso puede expresarse entonces cono tomar las decisiones adecuadas sabiendo

endonde se encuentra la poblacion blanco y adonde queremos llegar.

Situacion actual en la zona de estudio

Histéricamente, el rio Claro fue considerado un ambiente de capturas destacables
tanto por la cantidad como por la calidad de las mismas, sin embargo, en la actualidad existe
la percepcion entre los pescadores deportivos de que el mismo ha perdido gran parte de las
caracteristicas que lo hicieron fanpso en el pasado. Las principales razones aducidas son la
sobrepesca por furtivisno y el efecto de los castores (Castor canadensis), que interrumpen el
normal desplazamiento de los peces al construir sus diques (Anénimo 2000). No existen
registros fehacientes que avalen estas hip6tesis, si bien han sido reportados en la bibliografia
mundial efectos directos e indirectos deloscastores sobre las poblaciones de peces (Collen &
Gibson 2001).

Desde el punto de vista reglamentario, el rfio se encuentra vedado para la pesca
deportiva desde hace 10 afios (apartirde la temporada 2001/2002) por Resolucion N° 926/01
del Ministerio de Econonia, Obras y Servicios Pablicos firmada el 24 de enero de 2001.
Posteriomente, el 15 de abril de 2003 la Provincia firma el convenio N° 8.115 que fue
ratificado por al legislatura en marzo de 2004, con la Asociacién Riograndense de Pesca con
Mosca (ARPM), mediante el cual la misma se compromete a colaborar con el cuidado del
recurso mediante diversas acciones. Este convenio ha sido fuente de conflictos tanto con el
Estado Provincial cono con algunos usuariosdel recurso, pero apesarde ello, lapresenciade
una asociacion intermedia en la zona, en apariencia parece haberobrado como disuasivo para
el furtivisno. Lamentablemente también se han realizado acciones sin el correspondiente

apoyo técnico, como la rotura de castoreras, que en el mejor de los casos solo han sido
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intrascendentes desde el punto de vista de la conservacion al ser realizadas sin un

asesoramiento té cnico adecuado.

Objetivos

Para la realizacion de esta asesoria se tuvo que considerar el hecho de que una
subcuenca de tal magnitud, intercomunicada por nedio de redes complejas, donde entran en
juego cuerpos de agua lénticos y léticos de distinto orden de inportancia enmarcados en
paisajes distintos configura un inmenso mosaico anbiental, en el cual la escalaa la cual se
trabaje es un conponente fundamental. Desde esa Optica, es de importancia capital para
desarrollar un plan de manejo coherente y basado en criterios cientificos, el considerar no
solamente el Rio Claro, sino todo el sistema asociado, es decir que la unidad de manejo no
necesariamente debe coincidir con la subcuenca. De esto se desprende que los datos

ne cesarios para un manejo e fectivo no pueden serobtenidos en el corto plazo.

En el periodo de tiempo que abarca este informe (noviembre de 2009 a noviembre de
2011), el objetivo general fue disefiar e implementar sistemas de informacion y herramientas
diagndsticas dirigidas a dar sustento técnico a la gestion de la pesca recreativade salmonidos
en lasubcuenca del Rio Claro, para, en Gltima instancia sugerir medidas de manejo quesean
coherentes con los objetivos que fije laP rovincia, en el marco de la gestion integrada de los
recursos hidricos propulsada por la Secretaria de Desarrollo Sustentable y Anbiente de la

Provincia de Tierradel Fuego, siendo los objetivos especificos:

a) Construccion de un Sistema de | nfformacién Geografica (G1S) que permita
documentar las variables mas importantes en vista al manegjo de recurso. Esto inplicé la
generacion de indgenes base en funcion de mapas IGM, fotos aéreas y/o satelitales y
relevamiento a campo a ser utilizados para la definicion del disefio de muestreo y la
inte pretacion de los datos a recabarsobre las poblaciones de peces.
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b) ldentificacion y caracterizacion de los sectores homogéneos, para delimitar
sectores distintivos del sisterma en base a parte de los datos recabados en a) (bloqueos,
inundaciones, habitat de desove, caracteristicas fisicoquimicas, fisiograficas,etc.).

¢) Obtencion de datos para caracterizar las poblaciones de salménidos del
sistema utilizando pescadores especialmente entrenados, y eventualmente otro método de
mues treo, analizando los misnos por procedimientos standard: tallas, crecimiento, condicion,

morfometria, contenido estomacal, etc.

MATERIALES Y METODOS

Descripcion de la zona de estudio

El archipiélago de Tierra del Fuego se encuentra ubicado en el extremo Sur de
Sudamérica, separado de la parte continental por el Estrecho de Magallanes . La isla principal
es la Isla Grande de Tiema del Fuego (48.000 Km?), aunque existen otras de considerables
dimensiones tales como la Isla Hoste (4.800 sz), la Isla Navarino (2.800 sz) y la Isla
Santa Inés (3.800 sz), y unos 230 islotes asociados mas pequefios, que en su conjunto
totalizan los aproximadamente 73.000 K’ que tiene el archipiélago. Politicamente es
conpartido porlas Republicasde Chile y A rgentina: la porcién chilena forma parte de la Xil
Regiony la argentina la Provinciade Tierra del Fuego, Antartida e Islas del Atlantico Sur. La
poblecion esta concentrada casi en su totalidad en la Isla Grande. Porvenir es el principal
poblado del lado chileno, con menos de 7.000 habitantes, mientras que Rio G rande y Ushuaia
concentran la poblacién urbana del lado argentino, con mas de 120000 habitantes (datos

Censo Nacional Argentino 2010).

En cuanto al relieve, la porcién argentina (21.200 K nf) de la IslaGrande de Tierra del

Fuego puedeserdividido en dos grandes areas topograficas: La Cordillerana y la Extraandina
(Bondel1995).
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El Area Cordillerana ocupa el sector Sur de laislay se corresponde con un terreno
de corte abrupto, cono lo marca lapresenciade la cordilleradelos Andes, que en Tierra del
Fuego corre en lineas generalesde Este a Oeste. Las alturas estan en el orden de los 1.500 m
snm La accién glaciaria puede observarse por el gran desarrollo de losvalles con descargade
direccion dominante Este-Oeste, tales como Tierra Mayor o Carvajal, ocupados ahora por
turba, el canal Beagley el lago Khami. Es significativa la presencia de turbales, depdsitosde
materia orgénica que se forman por la lenta desconposiciéon en condiciones especiales de
grandes masas de musgos (Sphagnum spp), generando una lenta carbonizacién que da por
resultado la turba (Bondel 1995).

El Area Extraandina tiene un modelado més suave, que comesponde con la
culminacién de la neseta patagdnica continental. Su aspecto general estid dado por nive les
aterrazados fluviog laciarios y fluviales rebajados por erosion. Estas terrazas rematan en el mar
en acantilados. La accion glaciaria fue tanbién muy importante,cono lo nuestra la depresion
Bahia San Sebastian-Bahia Inutil. Las elevaciones son menores que en la zona cordillerana,
no sobrepasando los 600 msnm Este area puede a su vez ser subdividida en una zona de
mesetas, desde el Cabo Espirtu Santo hasta la margen norte del Rio Grande, cuyo relieve
conprende terrazas, llanos y depresiones, muchas veces ocupadas por lagunas; y una zona
central, con mesetas de suaves ondulaciones y valles poco profundos, de fondo plano y
alargado (Bondel 1995).

El clira del archipiélago es tenplado-frio, de caricter oceinico en la zona sury
subhUmedo en la norte y régimen uniforme (Burgos 1985). No existen meses libresde heladas
y las precipitaciones en forma de lluvia o nieve son frecuentes, sin la ocurrencia de una
estacion seca. Las temperaturas medias anuales son bajas (Ushuaia 56 °C, Rio Grande 5,2
°C), no existiendo neses con temperaturas medias mayores a los 10 °C. Los vientos soplan
con intensidad y regularidad, prevaleciendo los del cuadrante Oeste, siendo mayor su
persistencia durante la primave ra-verano. La duracion de los diasy las noches varia segin la
estacion de afio, siendo a los 54 ° de Latitud Sur de entre 7,15 y 17,00 horas. En general, se
observa un gradiente Norte-Sur en las variables climaticas. Asi,la amplitud térmica es mayor
en el Norte, pero por el contrario, las precipitaciones dis minuyen en esa zona con respecto al

Sur.
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Con respecto a la fauna, la mis ma presenta una escasa diversidad deespecies terrestres
nativas, representadas principalmente por el guanaco (Lama guanicoe), el zomro colorado
fueguino (Pseudalopex culpaeus lycoides), cinco especies de roedores (Akodon xanthorrinus,
Oryzomys longicaudatus, Euneomys chinchilloides, Akodon longipilis y Ctenomys
magellanicus). Asimismo se registran dos especies de murciélagos (Histiotus mage llanicus y
Myotis chiloensis) y unalagartija (Liolaemus magellanicus) que habita la costa norte dela Isla
Grande de Tiema del Fuego.Por el contrario, son numerosas las especies introducidas por el
hombre con distintas finalidades, que se establecieron exitosamente. Entre ellas se encuentra
el conejo europeo (Oryctolagus cuniculus), el castor, la rata almzclera (Ondatra zibheticus),
el zorro gris (Dusicyon griseus) y el vison (Mustela vison).Algunas de ellas son consideradas
plaga. En materia de avifauna, el nimero de especies registradas es cercano a doscientas,
contando entre residentes, las visitantes y las ocasionales.

En cuanto a la flora, los gradientes climaticos ya mencionados precedentemente, mas
la influencia de los suelos, dete minan tres grandes zonas de vegetacion (Moore 1983): a) La
Estepa Patagdnica, que ocupa la zonaNortede laisla, y se corresponde con una conunidad
de plantas dominada principalmente por gramineas (Festuca gracillima, F. magellanica, Poa
spp) asociadas con arbustos en ciertos lugares (Chilotricum difissum, Lephidophyllum
cupressiforme, Berberis buxifolia); b) EI Bosque Deciduo, ubicado inmediatamente al Surde
la estepa, donde las precipitaciones anuales alcanzan los 800 mm EI bosque deciduo ocupa
ambos flancos de las montafas,desde el nivel del mar hasta los 500 maproximadare nte. La
especie dominantees la lenga (Nothofagus pumilio), apareciendo en nenor nedida el fiire, (N.
antarctica). Ambos coexisten con asociaciones de gramineas (F. gracillima, F. magellanica,
Poa spp, Geum magellanicum, etc.), arbustos (B. Buxufolia, Pernettya mucronata) y amplios
turbales (Sphagnum spp, Maripospermum spp), las que aparecen frecuentemente
entremezc ladas y; ¢) B osque Siempre verde, dado que en las zonas donde las precipitaciones
anuales exceden los 850 mm, ubicadas al Sury Oeste de la isla hace su aparicion el bosque
dominado por especies de hojas no caducas. EI guindo (N. betuloides) es la especie
dominante, acompafiado frecuentemente por el canelo (Drimys winteri). Los arbustos y las
turberas son también frecuentes en esta zona. Los ecotonos ocupan areas mAs O mMenos

grandes entre las tres categorias citadas. (Pisano 1977, Tuhkanenetal. 1990).
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El sector argentino de Tierra del Fuego dispone de una nutrida red hidrogréfica con
escurnmiento general Este-Oeste, cuyo régimen se ve favorecido por la distribucion
relativamente uniforne de las precipitaciones en el ciclo anual. Segin lturraspe y Uriolo
(2000), de quienes se toman lo parmafos siguientes, se pueden discriminar tres vertientes:
Atlantica, Pacifica y Canal Beagle. Los mis nps autores distinguen cuatro cuencas, Norte

(estepa), Sur (cordillera), Este (turbales )y Central (transicion) (Figura 1)

TIPOS DE CUENCAS HIDRICAS

TIERRA DEL FUEGD

- Cusncas mona sare festapal
Cuentas 200 oential ipresond )

Cuncas zens sur o)

B cusncas sena st Quibaks)

I5LA DE LOSESTADDS o
]

Figura 1: Zonificacié n de cuencas del sector argentino de la Isla Grande de Tiera del Fuego segun
Iturraspe y Urciolo (2000).
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LaCuenca Norte presenta una red de drenaje de poca densidad. Todos sus cursos son
de escaso caudal, siendo el mas importante de ellos el Rio Chico. Enestas cuencas de estepa
el escumrimiento depende casi exclusivanente de las lluvias locales inmediatamente

precedentes.

LaCuenca Central conprende una red de drenaje ubicada en laprecordillera andina
en la zona perteneciente al ecotono entre el bosque deciduo y la estepa patagonica se ubican
entre la cuenca del Rio Chico y la del Lago Khami, siendo en su totalidad de vertiente
atldntica. Este conjunto es el que abarca la mayor superficie y que ostenta la mayor
variabilidad desde el punto de vista geomorfoldgico, climatico, paisajistico y biologico. El
terreno es predominantemente ondulado, con temrazas galciofluviales, cursos de baja
pendiente y muy meandrosos,de gran desarrollo longitudinal y dimension del area de aporte.
Elclima, es mas himedoy frio que en la estepa, apesarde lo cual el balance hidrico presenta
déficit entre noviembre y marzo (Korenblit y Forte Lay 1991). El escurrimiento recibe
aportes de la cordilleray precordillera, y dada la extension de los cursos medio e inferior con
respecto a las nacientes, estos aportes no alcanzan a constituir almacenamiento,por lo cual en
estas areas, la hidrologia depende de las precipitaciones locales, al menos durante el verano y
el otofio (lturraspe'y Schroder 1985). Por tal razén, el almacenamiento en vegas y turbales

adquiere importancia como regulador fuera del periodo del deshielo.

La Cuenca Bt se ubica en la zona de Peninsula Mitre. Es significativa la
predominancia de turbales, los que funcionan como enormes reservorios de agua,
modificando la coloracion y el pH de la misma debido a la presenciade &idos himicos. Los
cursos principales son los rios Malengliena, Policarpo y Leticia, de vertiente atldntica, y el

Moat,que desemboca en el Canal Beagle.

Poraltimo tenemos la Cuenca Sur,a la quepertenece el rio Claro. Seencuentra en el
area delimitada entre los cordones septentrionales de la cordillera fueguina y el canal Beagle,
incluyendo la cuencadel lago Khami, de vertiente Pacifica y las cuencas comprendidas en la
proyeccién de este lago hacia el Sur. La orografia responde auna intensa actividad glaciaria

fundamentalmente erosiva. Estos lineamientos presentan una orientacion predominante
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ONOJ/ESE, en donde los maximos picos no alcanzan los 1500 msnm, posibilitando la
pe rmanencia de pequefios glaciares de circo o colgantesy en franca regresion. Una diferencia
significativa respecto de las cuencas de la zona central es que en la generalidad de los casos
toda el area de aporte estd incluida en el anbiente de cordillera. La red de drenaje es muy
densa, de corto recorrido, pendientes fuertes y de caudal moderado. Los siste mas fluviales de
escurrimiento mas desarrollados en este grupo son los de los rios Lasifashaj y Olivia. El lago
Khami cuenta con la principal cuenca lacustre de la isla Grande, siendo la segunda cuenca
hidrica en extension luego de la del rio Grande. En los fondos de valle hay turbales de
Sphagnum y de Carex, que pueden alcanzar profundidades del orden de 10 netros. Suelen
encenmar pequefias lagunas y los suelos son poco desarrollados. El escurrimiento es regulado
por la nieve estacional, los almacenamientos en el detrito de cordillera y los aportes
glaciarios. Existen ademés otros tipos de almacenamiento, cono los cuemos lacustres, que
adquieren en esta zona mayor dimension, tales como los lagos Fagnano, Yehuin y
Chepelmuth.y nunerosos lagos y lagunas de menor magnitud. La génesis de todos ellos esta
asociada a procesos glaciales y periglaciales. La nieve estacional es el almacenamiento con
mayor capacidad de regulacion, apreciandose acumulacion en toda el drea de la cuenca,
aunque con mayor desarrollo y estabilidad en los niveles altos. La importancia del aporte de
los casquetes glaciarios se verifica entre enero y marzo, especialmente cuando hay
agotamiento de los restantes elementos de almacenage. En tales situaciones hay notables
canbios en la coloracion de las aguas supe rficiales, que adquieren unatonalidad ve rdosa dada
por materiales coloidales en suspension. Es significativa tamrbién la regulacion por parte del
detrito cordillerano de caréctercriogénico. Las turberas constituyen otraconponente con gran
capacidad de retencién de humedad. Las crecidas se prolongan hasta diciembre, como
consecuencia de la mayor persistencia de la nieve estacional, produciéndose los picos
maximos en conjuncion con precipitaciones liquidas. No obstante, el régimen de lluvias,
caracterizado por ata frecuenciay baja intensidad, motiva que sean raros los eventos
torrenciales . Contribuye a ello la gran cantidad de emisariosde priner orden que desaguanal
mar (o al Khami) sin que conformen concentracion de flujo Las aguas son hiposalinas,
ligeramente bicarbonatadas y de gran transparencia. EI pH fluctia alrededor de 7 y el
contenido de Hierro es moderadamente alto. Los lagos tienen bajos valores de clorofila y

produccién primaria y presentan una situacion de ultraoligotrofia (Mariazzi etal,1987)
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Respecto a la subcuenca del Rio Claro se encuentra ubicada en la zona central de la
islaGrandede Tierra del Fuego, formando parte de la Vertiente Pacifica, dela cual este rio es
uno de los més imporantes, desembocando en la margen norte del Lago Khami. Es colector
de unaextensa area, de unos 867 Km? caracterizada por su gran heterogene idad anbiental.
En la misma se alteman turberas, sectores mallinosos, zonas altas vegetadas con arboles y
pastizales de altura, con lagos, arroyos y lagunas de diverso tamafio e imporancia, lo que
determinala formacion deun nosaico muy conplejo. Por su ubicacion espacial seubica enel
ecotono fueguino, donde predominan manchones de bosques de lenga (Nothofagus pumilio) o
fiire (N. antarctica) con pastizales y humedales de gran importancia. Laocupacion humana es
de baja densidad y las actividades agropecuarias y/o forestales que se desarrollan, en lineas
generales lo hacen en cercanias de los cursos de agua, donde pasta ganado principalmente
bovino. Ademas es posible observar, sobre todo en las zonas inferiores del cauce, un
importante impacto generado por la circulacion de cuatriciclos que se desplazan por el

ambiente con motivos principalmente re creacionales.

Un primer acercamiento a la fisiografia del rio (Vigliano 2000) realizado en base a
sobrevuelosy observaciones in situ, determind la existencia de cinco areas honogéneas, las
cuales se denominaron a) Nacientes, b) Vegas de Altura, c) Cafadones y Aguas Rapidas,
d) Bosque de Lenga y e) Desembocadura, sin embargo, en este informe se redefinen las
areas de estudio incorporando otros ambientes estrechamente relacionados con la dinamica
del rio, y porende, con su poblacién de salmoénidos, tal como los cuempos de agua que se
comunican con el mismo, entre otras cuestiones. Los animales més conspicuosde lazona son
los guanacos, que pastan en grupos numerosos, y los castores, estos Gltinos introducidos del
hemisferio norte en 1946 en esta zona, y a quienes se responsabiliza de muchos de los

canbios ambientales observables tanto en el bosguecomo en los cursos de agua.

En sus aguas es posible encontrar tres de las especies de salmonidos naturalizadas en
la provincia, la trucha arco iris (Oncorhynchus mykiss), latrucha marmdn (Salmo trutta) y la
trucha de arroyo (Salvelinus fontinalis), asi como dos especies autéctonas, el puyen chico
Galaxias maculatusy el grande Galaxias platei.
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Descripcion de los métodos de estudio utilizados

En el proyecto presentado oportunamente el trabajo a realizar puede serdividido en
dos partes principales: a) La generacion de mapas tematicos de la zona de estudio, que
permitieran su caracterizacion desde el punto de vista fisiografico, fisicoquimico, pesquero,
etc., y b) la realizacion de muestreos biolégicos sobre las poblaciones de peces adecuados a
las caracteristicas del rio, poniendo énfasis en la pesqueria historica. Como primera medida,
se realizd un exhaustivo relevamiento de los datos disponibles a varios niveles para poder
contar con la informacion a utilizar como punto de partida en las investigaciones posteriores.
Esto significd una blsqueda detallada de los antecedentes de interés que existiesen en
relacién al proyecto, tales conp estudios previos realizados, datos de capturas histdricas o
actuales, informacion sobre accesos, uso y propiedad de la tierra, etc. Incluyé ademas el
acopio de imagenes satelitales , fotos aéreas, mapas topogrdficos, GISprovincial, etc.

Generacion de mapas base. La totalidad de los mapas incluidos en este informe
fueron realizados en base a la informacion proveniente de las imagenes satelitales, mapas
digitalesy fotos aéreas suministradas por la Sec retaria de Desarrollo Sustentable y Ambiente
de laProvinciade Tiema del Fuego y digitalizados con apoyatura G1S, complementando la
informacion facilitada con observaciones de canpo. Fueron realizadas seis canpafias a
distintos sectores para georreferenciar por medio de un GPS Garmin 12® todas las
caracteristicas del rio de interés para el presente estudio. Durante cada campafia se
georreferenciaron y/o tomaron notas de los siguientes eventos: a) Castoreras (0 madrigue res
de castor), b) Afluentes al sisttma, c) Endicamientos, d) Actividades antropicas, €)
Accesos, f) Indicios de juwniles y adultos de salménidos, g) Desovaderos, h)
Geomorfologia, i) Composicién de los fondos, e i) Todo otro ewento considerado de
interés. De esa manera se identificaron zonas distintivas tanto a nivel paisaje como por las
caracteristicas del cauce.
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Andlisis de agua. El punto anterior se complementé con andlisis fis icoquinmicos del
agua superficial durante todo el desamollo del trabajo, donde se midieron las siguientes
varigbles: pH (+ 001), temperatura (+ 001 °C), concentracién de O, (£ 0,01 mg./l),
porcentaje de saturacion de O, (£ 0,1) y conductividad (£ 1uS/cm.; £ 001 mS/cm.), y en
algunas ocasiones, de velocidad de corriente (m'seg.) para lo cual se utiliz6 un analizador
multiparametro Hanna GroCheck H-198® para las tres primeras estimaciones y un

analizador Hanna H1-9146-04® para las nediciones de Oxigeno.

Mues treos bioldgicos . Una vez zonificado el sistema en sectores se disefié unplande
mues treo estratificado por estacion del afio y zonas honogéneas . Para estimar las variables
mas importantes respecto a los peces que habitan en fornma tenporal o permanente el sistema
se trabajé principalnente con pescadores especialmente entrenados quese prestaron en forma
voluntaria a colaborar en las campafias. Esta decision se tomd en base ala complejidad del
sistenn y al hecho de no disponer de informacion de base. Los pescadores deportivos,s i bien
son altamente selectivos en cuanto a las capturas, son un recurso anpliame nte utilizado en los
estudios de pesquerias. En el caso de Tierra del Fuego se puede citar al Rio Grande, donde
esta netodologia de muestreo permitid establecer algunos de los datos basicos para la
aplicacion de un nodelo pesquero de rendimiento por recluta (Luizén 2010; Pascual et al.
2010). Para ello se realizaron reuniones con los interesados en vistas a capacitarlos en el uso
de planillas especiales a llenar con las capturas, monitoreando a los mismos hasta determinar
que los datos adquiridos eran fiables.

En cada campafia, el pescador, nmunido de la planilla estandar correspondiente, un
reloj,unabalanza digital y unacinta métrica era asignado aunaporcion particulardel sistena.
En ese caso, launidad de muestreo era el mismo pescador, el que podia disponer de una cafia
de nosca o cuchara,segln lo que utilizase habitualmente. El es fierzo de captura (CPUE) se
defini6 como ninero de peces capturados por hora efectiva de pesca. Para este caso, se
dividié el sistema en tramos aproximada e nte iguales, asignandose a cada pescador uno de
ellos, el que debia ser recorrido conpletamente aun ritmo regular, e xplorando todos los sitios

y no solamente los que usualme nte pescaria.
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Al momento se cuenta con un plantel de 38 pescadores entrenados, la mayoria de la
cuidad de Rio Grande y pertene cientes a laARPM.Se realizaron cinco campafias utilizando
esta netodologiaentre los meses de febrero de 2010y abril de 2011.

Conplenentando la informacion suministrada por los pescadores, se realizaron dos
canpafias en dos de los desovaderos naturales presentes en el sistena (rios Iny Mimica),
utilizando en el primero de los ambientes un equipo de electropesca Smith Root LR-24®,
mientras que en el segundo la captura se realizd a mano. A tal fin se disefié un programa de
marcado con tags individuales (www floytagcon) para tratar de estimar la dispersion y el
grado de novilidad que pe miten los bloqueos presentes en el sistema.

Para cada ejemplar capturado se registr6 si era posible la especieivariedad, el largo
total (LT. +1 mm), largo standard (LS, +1 mm), largo fork (LF, +1 mm), peso total (PT, + 1
g), sexo y estadio gonadal (EG). Para poder determinar la edad de los peces se extrgjeron
escamms y en algunos casos, otolitos y tejido muscular o trozos de aletas para posteriores
andlisis genéticos o is6topos estables. Ademas, los estmagos de cada individuo sacrificado
fueron preservados para el estudio de actividad trofica estacional medida a través del grado de
replecion estomacal (GRE) asi conp también se registr6 el grado de engrasamiento visceral
(GEV). Tanbién se anot6 la presencia de anonmlias tales como heridas, parasitos oculares U

otros sintomas de enfe rmedades.

Procesamiento de la Informacion. A los efectos de caracterizarla capturas obtenidas,
y siempre que fuese posible se estind la raz6n sexual, se establecieron las estructuras de
tallas, las relaciones largo/peso y largo/edad, las tasas de mortalidad instantaneas totales (Z) y
anuales (A) y el indice de condicién de Fulton (K).Para el estudio de las estructuras de
edades, nortalidad y cre cimiento se procedi6 a laseleccion,preparacion, montaje de escamas
e interpretacion sus marcas de crecimiento. La diferenciacion de sexos se basd en un
reconocimiento visual segin una escala de tres categorias: machos, hembras e
indeterminados, correspondientes estos Gltimos a aquellos ejenplares donde no fue posible
asignar el sexo porsu escaso desarrollo gonadal. EI EG se asignd segin una escala de 7
estadios de acuerdo a la escala macroscopica intemacional (Niklitschek & Aedo 2002). El
GRE se asigné en una escala de cuartos de replecion, mientras que el GEV solo registrd

presencia o ausencia de grasa en los ciegos piloricos. La informacién del periodo estudiado
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fue revisada y cargada en planillas electronicas de datos para su posterior andlisis. Las
pruebasy andlisis estadisticos se realizaron con una significacion del 5% o en algunos casos

del1% (a=0,05; 001).

Razon sexual: La razon sexual se calcul6 mediante el cociente entre las cantidades de
ejemplares machos y herbras. Se realizaron las pruebas estadisticas adecuadas para
determinar si los resultados obtenidos difirieron de la razon sexual esperada (1:1), la cual se
plante6 como hip6tesis nula (Steel y Torrie,1988).

Estructura de tallas : Se construyeron histogramas de frecuencias de tallas para cada
especie en los casos en que esto fue posible. En todos los casos se agrup6 a los e jemplares en
intervalos de largo total de 20 mm, s iguiendo el crite rio enunciado por Andersony Gutreuter
(1983) quienes recomiendan tamafios de intervalos particulares segun el largo maxino que
pueden alcanzar los peces. La intepretacién de las distribuciones de frecuencias de tallas se
hizo siguiendo a Ricker (1975)y Gulland (1983).

Relaciénlargo/peso: Parael estudio de la relacion largo —peso se utilizé la ecuacién
clésica (Ricker,1975):

P=alLt®
Donde P = peso total, Lt= largo total a = ordenada al origen y b = exponentede la relacion
largo - peso. Dicha relacion fue estimada mediante la rutina Solver del programa Microsoft
Excel®.
A los efectos de establecer la existencia de posibles diferencias en peso atribuibles a
canmbios ambientales, se calculd el factor de condicion de Fulton (K) (Weathedeyy Gill,
1987; Wootton,1990; Helfman et al., 1997; Sutton et al.,2000) de acuerdo a la ecuacion:

K=P/Lt}10°

Donde: P es el peso total engramos y Lt es el largo total del pez en milinetros (Anderson y
Gutreuter,1983).
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Estructura de edades,mortalidad y crecimiento. A los e fectos de realizar el analisis
de la estructura de edadesse procedid a la lecturade escamas delos e jemplares seleccionados,
quese encontraban almacenadas en sobres de papel.Las mismas fueron colocadas en capsulas
de Petri con agua, al menos durante 24 horas. Luego, bajo lupa estereoscopica, se limpiaron
con un pincel y se pegaron sobre secciones de papel engomado (de 2 a 6 escamas por
ejemplar), seleccionandose aquellas que no presentaban signos de regeneracion y no estaban
rotas. Una vez conpleta la seccion de papelengomado con las escamas de 6 ejemplares, se
procedié a la impresion de las mismas en una tarjeta de acetato (635 x 12,7 cm.) nediante
una prensa térmica. La lectura e interpretacion de las escamas montadas se realizd en un
lector de fichas Eyecom® 2000 de 27 X. La asignacion de edades se realizd reconociendo
annuli de acuerdo con los criterios generales establecidos por Tesch (1971), citado por
W ootton (1990). Este autor se basa en la identificacién de patrones anuales con periodosde
tiempo de crecimiento lento que son seguidos por periodosde tiempo de crecimiento rapido
para especies de peces de climas templados y frios. Dicho patron es registrado en las partes
calcificadas del cuerpo del pez como escamas, otolitos y espinas. Los criterios para
determinaranillos de crecimiento o annuli utilizados en este trabajo son:

- Annulus formado por ladistinta espaciacion de los circulos, es decir,una zona
de circulos apretados seguida poruna zona de circulos espaciados.

- Annulus determinado por la cesacién del crecimiento que provoca una zona
desprovista de circulos o circulos discontinuos.

- Annulus indicado porla interrupcion de los circulosen el margen lateral dela
escamay formacién posteriorde circulos paralelos.

Sobre la base de la estructura de edades de las capturas se estimaron las tasas de
mortalidad instantaneas totales (Z),por medio de curvas decaptura (Ricker, 1975). Enestas la

mortalidad se obtiene conp la pendiente de la regresion entre el logaritmo natural de las

capturas versus la edad,a partirde la edad de prinera captura (Ricker, 1975):

InN=a+bt
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Donde: N eselniimero de peces capturados, a es laordenada al origen de la regresion
lineal,t es el grupo de edad y b es la pendiente de la regresion lineal, el valor b con signo
canbiado proporciona una estimacién de Z (-b = Z). EI método requiere, para una buena
estimacién de Z, que solo se consideren aguellos valores del logaritmo natural que
corresponden a clases de edad completanente reclutadas en relacion con el arte de pesca, lo
cual se traduce a utilizarnada mas que la porcién descendente de la curva de captura (Ricker,
1975). A pattir de los valores de Z hallados se calcularon los coeficientes anuales de
supevivencia (S =exp %)y de mortalidad (A =1 — S) (Ricker, 1975).

A partir de los datos de tallas y edades se generaron las estructuras de edades y las
curvas de crecimiento por especie/variedad. A los efectos de obtener una prinera
aproximacion hacia el nodelo de crecimiento mas propicio se generd el diagrama de
dispersion de los pares de datos edad - talla, selecciondndose los modelos de crecimiento de
von Bertalanffy, una hemramienta de uso clésico para interpretar el crecimiento de peces

(Wootton,1990; Auboney Wohler,2000), cuya expresion matematicaes lasiguiente:

Lt;= Loo [1 —e K197

donde: Lt, = largo total a una edad t dada; Loo = largo total maxino hipotético; k = tasa de
crecimiento; t, = tiempo hipotético en el cual latalladel pez escero yt =edad a la cual se
quiere conocer la talla. Las estimaciones de los parametros de lae cuacion se realizaron porel
método de minimos cuadrados para modelos no lineales utilizando la rutina Solver del
programa Microsoft Excel®.

Grado de replecién estomacal y de engrasamiento visceral. El grado de replecién
estomacal se estimd mediante la asignacién del estomago de cada individuo por observacion
directa a una categoria porcentual de replecion. La misma iba del 0%al 100 % con intervalos
de 25 unidades. El engrasamiento visceral fue registrado como presencia/ausencia de grasa en
ciegos pil6ricos.
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Estadio Gonadal. Para la determinacion del estadio de madurez sexual de los
ejemplares se realiz6 la observacion macroscopica de las génadas de cada uno de los peces
capturados y sacrificados. A continuacion se asignd a cada individuo un estado
correspondiente auna categorizacion desiete estadios de desarrollo gonadal, de acuerdo a la
escala macroscdpica intemacional (Niklitschek & Aedo 2002).

e Estadiol: Virgina o Indeterminado. Peces nmuy jovenes,gonadas indife renciadas.

e Estadio2: Inmaduro. Ovarios y testiculos delgados, se detecta el contomo de las ovas .

e Estadio 3: En Maduracion.Ovarios mas gruesos ,ovas de color amarillo, de diferentes
tamafios; los ovarios ocupan mas o menos la mitad de la cavidad visceral. Testiculos
también més grandesy decolor blanco.

e Estadio 4: Pre maduros. Los ovarios ocupan mas de la mitad de la cavidad visceral,
los testiculos son de color lechoso y los ovarios de color naranja palido mas
acentuado, hay unaumento marcado en el volunen de las génadas.

e Estadio 5. Maduros. Los ovarios y testiculos ocupan casi toda la cavidad visceral.
Ovocitos traslc idos, los peces estan préximos al desove.

e FEstadio 6. Desovante. Los ovarios y los testiculos expulsan con facilidad productos
sexuales. Las ovas salen sin sangre e independiente una de otra, la madurezde la ovay
espermatozoide es 6ptima para realizar la fecundacion.

e Estadio 7. En regresion. Las gonadas seencuentran sanguinolentas,vaciasy flacidas,
reducidas hasta cerca de la mitad de lacavidad abdominal, paredes flojas.Los ovarios
pueden contener huevos o0 restos opacos, maduros, en desintegracion o reabsorcion,

obscurecidos o transldcidos .
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RESULTADOS Y DISCUSION

Pesqueria Histdrica

El relevamiento de las percepciones de los usuarios histdricos del ambiente referentes
a la calidad de pesca en el pasado mediante encuestas y entrevistas mostrd resultados
similares a los expresados en general en este tipo de problematicas. Los pescadores
consultados (N=16) refirieron una disminucion importante de la calidad pesquera medida

tanto porlatalla delos ejemplares,como por el niimero de capturas, en ese orden de

Figura 2. Capturashist ricasde lapesqueriadd rio Claro

importancia. Estos datos concuerdan con los obtenidos por varios investigadores en Patagonia
respecto a las percepciones de los usuarios, (Casalinuovo et al., 2002; Garcia Asory, 2011;
Pascual et al., 2002, Vigliano 2000) y en general son indicadores de sobrepesca. Sin
embargo,debe enfatizarse que las tallasy pesos informados, asi como las tasas de captura son
anecdéticas en tanto que son imposibles de corroborar en base a datos concretos, pues no
estan debidamente docunentados. Un andlisis més detallado de las fotos y datos aportados
mostrd lo siguiente:
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a) Las truchas marrones parecen habersido el conponente principal de las capturas, medido
conp nimero y tallas de ejenplares obtenidos, estando en segundo lugar la trucha de
arroyo;

b) Laactividad era principalmente extractiva,y

c) Lapescaconsiderada“buena” se remonta a unos 20 afios del presente aproximadamente.
Sibien con variantes, las personas consultadas se refirieron aejemplares de hasta 10 Kg.
En una salida tipica un pescador histoérico refiri6 que las capturas de ejemplares de
alrededor de 6 Kg. eran de 2 0 3 ejemplares., 4 0 5 ejemplares de4 a5 Kg.y “nuy
pocas menoresa eso” en una jomada de 8 horas de pesca (Bujan com. pers.). Engeneral,
todos coincidieron en un sesgo hecia ejemplares de gran talla, con pocos peces de 1 0 2
Kg.,lo cual, ydentrode las limtaciones de esta informacién, en parte puede deberse ala
selectividad de los pescadores, y en parte a la procedencia de los ejemplares capturados
(Figura 2).

Zonas Homogéneas

Las zonas homogéneas fueron delimitadas por medio de seis canpafias de observacion
(Tabla 1), para lo cual se recorrieron a pie o0 a caballo gran parte del sisterma estudiado. En
total se relevaron 47 Km. lineales de rio, lo que representa mas del 50% del recorrido del
curso de agua. Ademas se observo la totalidad del cauce del rio Indio, que comunica el
sistema delagos conel rio Claro, la porcién Estede la lagunaY akush, en el tramo delimitado
por la entrada y salida del Indio y el rio In y Mimica en su totalidad. En el Anexo | puede

obse rvarse un mapa con los sitios recorridos.
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N° Fecha Campafa Ambientes Relevad os
Margen Sur del Lago Y ehuin
1 28/11/2009 Rio Indio (total)

Laguna Yakush Margen Este
Rio Claro desde km0,00a km1163

2 21al 25/1/2010 Rio Claro desde km 45,00 a km 80,00
3 21/03/2010 Cancelada

4 24/03/2010 Rio Claro desde km 42,84 a km 43,77
5 02/04/2010 Rio Claro desde km 35,00 a km 40,00
6 19/03/2011 Rio Claro desde km 29,00 a km 35,00

Tabl 1: Resumen de @mpafas realiadas para geo meferenciar pare del Sistana Rio Clro. Los
kild metros inb rmados son medidos en forma lineal a partir del Km 0= Boca del Rio Caro en el lgo
Khami. La ampafia 3 fue caneladaante k negativa de franquea r d acceso de losocupantes del predio.

Durante la Canpafia 1, realizada el 28 de novienbre de 2009 se recorreron
aproximadamente 11,63 km lineales del rio Claro, corespondientes a la porcién inferior del
mismo, y solapado, porotro lado, con lo quese considera la pesque ria histdrica,por lo cual el
relevamiento fue intensivo. Ademés se recormid la zona correspondiente al sistema de lagos
entre la margen S del Yehuin hasta el rio Claro, por lo cual se abarcé en su totalidad el rio
Indioy la margen E dela laguna Yakush.

La Campafia2, del 21 al 25 deenero de2010, porotro lado, se centrd en la zonade las
nacientes, recorriéndose 35 Km. lineales de rio y subcuenca adyacente (rio Grande), y se
centrd principalmente en la confirmacion de la presencia de salménidos, que segin nuchos
pescadores no existirian en el area. El resto de las campafias (4,5y 6) se realizaron en forma

expeditiva en el cauce medio con el objeto principal de caracterizar fisiograficamente los
ambientes .

Conp se expresO anteriornente, durante el afio 2000, Vigliano (Vigliano 2000)
determin6,en un relevamiento e xpeditivo la existencia de 5 zonas homogéneas enel caucedel
rio, a las que denominé a) Nacie ntes, b) Vegas de Altura, ¢) Cafiadones yAguas Rapidas,
d) Bosque de Lenga y e) Desembocadura. Del andlisis de los relevamientos propios, la
bibliografia y las imagenes satelitales existentes puede determinarse que en un primer
acercamiento, el rio Claro, en sus aproximadamente 86 Km. de recorrido puede serdividido

para este trabajo en cuatro estratos principales, denominados Sectores 1 a 4 respectivamente
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(Anexo II). Ademéas debe tenerse en cuenta que el sistera de lagos que el rio colecta
(Chepelmuth, Yehuin, Yakush y sus conexones por medio de los rios In e Indio como
minimo) deberian ser considerado dentro del estudio, puesto que la dinamica de las
poblaciones de salménidos es de esperar se encuentre estrechanente relacionada con estos
ambientes, de igual manera que el lago Khami. A continuacién se describen los sectores

identificados:

Sector 1. Con un desarrollo total de 65 km. aproximadamente, el sector comprende el curso
del rio desde su boca en el lago Khami hasta la desembocadura del rio Indio, emisario del
sistemn de lagos,porlo cual recibe todo su caudal. De aguas lentas, escasa pendiente,poco

Figura 3. Sector 1. Vista g eneral del cauce (izg.) y acumulacio nes de tron ms @er.).

meandroso y de fondos relativamente mas blandos que el resto del sistema, discume por una
zona de hune dales y lagunas bajas, presentando tres endic amientos de troncos arrastrados por
la corriente, los cuales fueron sefialados por algunos usuarios como un obstaculo en la subida
de las truchas, aunque una revisacion detallada de los mis mos mostro que por debajo de la
superficie los espacios son suficientes para permitir la libre circulacion de los ejemplares.
También se observan algunas madrigueras de castor, pero ningiin endicamiento sobre el curso
principal. Sin embargo en los pequefios tributarios la actividad de los mismos es intensa. La
costa del rio es muy erosionable,y se observan nunerosos de runbes de la misna. En el valle
de inundacion se observan &tholes muertos en pie, producto de inundaciones extraordinarias.
Este sector se solapa conpletamente con la pesqueria historica y se observa como el mas

impactado por actividades recreativas y ganaderas, lo primero en parte debido a las
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facilidades de acceso que representa el camino al area protegida Gorazén de la Isla y la
navegac ién desde lagunaPalacios, y en menor medida, desde e | destacamento de laP refectura
Naval Argentina Lago Fagnano, siendo a presente los Unicos de caracter publico en la
practicade todo el sistema. Su aspecto general puede observarse en la Figura3.

Sector 2. Con un desarrollo de unos 35 Kmaproximadamente, comprende el curso del rio
desde laboca del rio Indio hasta el comienzo de la zona de cafiadones (Sector 3). El cauce
presenta gran desarrollo de nmeandros, incluso con zonas anastosonpsadas, una estructura
tipica de pozones y correderas con gran cantidad de paleocauces que se comunican
temporalmente con el cauce principal. Desde el Km. 6,5 y hasta el Km. 260 el rio corre en
general recostado contra barrancas boscosas , mientras que por arriba de este puntoy hasta su
limite (Km 399) se abre aun valle de tutba y pastizales. La costa del rio, sobre todo en la
porcion baja es muy erosionable,y se observan numerosos derunbesdela misma. Enelvalle
de inundacion de esta porcion nuevamentes e obse rvan numerosos atboles muertos en pie. Su
porcion alta es la més inaccesible, mientras que la porcién baja se supe mpone con la pesqueria
histérica hasta un punto no determinado que se relaciona con la capacidad de caminar de los
usuarios, ya que no se detectaron caminos o sendas visibles, si bien existe una tranma difusade
pequefias sendas en toda la zona que podrian ser usadas para acceder a tramos del rio. Es el
sectorque presenta sitios de desovey de criade juvenilesen el cauce principal més evidentes.
Junto con el Sector 1 forman el sector Bosque de Lenga de descripto por Vigliano. Su aspecto

general puede observarse en la Figura4.

Figura 4. Sector 2. Vistageneral del cauce: pordén bajp (der.)yalt (izq ).
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Sector 3. Con un desarrollo de unos 10 Kmaproximadamente, comprende el curso del rio
encajonado y de de aguas répidas por un fuerte incremento de la pendiente del terreno, con
paredones boscosos. El fondo es mucho més limpio, y altema afloramientosde roca dura de
gran tamafio con sectores de grava fina. Cerca de su punto limitesuperior (Km. 494) presenta
una cascada de regular tamafio (Km 470), denominada cascada Grande, por encima de la
cual se reporta la inexistencia de salménidos, sefialdndola como la causa de la misma. Sin
embargo, algunas personas mencionan la existencia de ejemplares migratorios en pequefia
cantidad aguas arriba de este accidente (Livraghi, com. pers.) Coincide con el sectorde
Cafladones de Vigliano. Los accesos principales que presenta son dos, ambos privados al
mo nento de la realizacion de este inforne. El prinero de ellos por campos de la estancia
Carmen, y el segundo por campos de la estancia Rio Claro. Su aspecto general puede

observarse enla Figura 5.

Figura5. Sector 3. Vistageneral del cauce (der.) ycasadaGrande (izq.).

Sector 4. Con un desarrollo de unos 50 Km aproximada e nte, comprende un sector de aguas
mas lentas que el anterior y un valle amplio, con un rio nuevamente meandroso, aunque con
curvas menos desarrolladas que el sector 2. H fondo es una mixtura de arena gruesay grava,
y la vegetacién del valle esta compuesta principalmente de pastizales, que son utilizados

conp campo de veranada deescaso ganado bovino y donde conviven con numerosas tropillas
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e

Figura 6. Sector 4. Vistas generales del cauce.

de guanacos y algunos caballos cimarrones. Los accesos son muy restringidos y es el sitio
mas pristino de los cuatro. En este informe se tomo la decisién de conside rar como cauce del
rio el curso principal observado hasta la confluencia de nunmerosos amoyos en el punto
correspondiente al Km 86 3. Por encina del misno se consideran Nacientesy no son objeto
de este estudio, si bien cabe destacar que en el limite superior de esta zona los arroyos son
muy numerosos y los saltos de agua frecuentes. Coincide con el sector Vegas de Altura y
parte de las Nacientes de Vigliano. El Unico acceso registrado es privado, por canpos de la
estancia Boque rén, aunque no se descarta la posibilidad de ac ceder por campos de laestancia

Marina.Su aspecto general puede observarse en laFigura 6.

Zona de Lagos. Como se ha expresado mas arriba, la subcuenca del rio Claro, de casi 867
km?, incluye los lagos Yehuin (460 km?) Chepelmuth (377 km?) y la laguna Yakush (1,9
km?), interconectados por los rios In e Indio, ms un sinniimero de pequefios cue rpos de agua
que totalizan 907 knf (lturraspe & Urciolo 2001). Esto configura un extenso mosaico
ambiental de inportancia fundamental para los salménidos, por lo cual deberian ser tenidos
en cuenta. Sibiensuinclusién llevaria a estudios més extensos, se considera importante hacer
un acercamiento minino a la posible dindmica de esta zona, debido fundamentalmente a la
probable interupcién del continuum del rio debido ala presencia decastores desde 1946, los
que justamente fueron liberados en esta area. Puede postularse entonces que en un principio
todo el sistema pemitia la libre circulacion de los peces (si bien no se conoce cdmo

circulaban), mientas que en estos momentos los nmovimientos parecen estar restringidos de
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alguna manera. Se verificd la existencia de bloqueos en el rio In, que conunica el lago
Chepelmuth con el Yehuin, en el rio Indio, que comunica el lago Yehuin con la laguna
Yakush,y en el mismo rio en el tramo que une esta Gltima con el Claro. Cabe acotarque en
estos arroyos bloqueados se encuentran sitios de desove de las tres especies de salmdnidos
presentes (Figura 7, Anexo Ill).. Por lo tanto planteé considerar en principio estas
inte rrupciones como limites de estratos separados. Similares consideraciones nerece el Lago
Khami (590 km?), como receptor de las aguas de todo el subsiste e, y como sitio probablede
alimentacion de gran partede los peces que se pescan en el rio. En ese sentido se propone la

existenciadesectores adicionales que serian:

a) SectorLaguna Yakush.
b) SectorLago Yehuin.

c) Sector Lago Chepelmuth.
d) SectorLago Khami.

El relevamiento de las variables fisico-quimicas del agua complementa en forma
accesorialos datos dezonificacion precedentes, sin aportar mayores detalles,por lo que poco
puede agregarse en este informe. Puede decirse que el sistema nostrd ser homogéneo en las
variables consideradas, con aguas neutras o ligeramente alcalinas, baja conductividad y una
temperatura que oscilé entre 8 y 13 °C segln la época del afio. El contenido de Oxigeno se
encontro sienpre cerca del nivel de saturacion. Por las razones precedentes se considera que
lainformacién de hébitat de importancia para las poblaciones de salménidos del sistema se
resume en la zonificacion realizada Los valores obtenidos, asi como lainformacion del G IS se
presentan en forma digital segun el detalle presentado en el Anexo IV.
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Figura 7 :Bloqueosenla @ neaividad del sistema de lagos. Rio Indio.

Poblaciones de peces

Una vez definidas las zonas homogéneas se disefié un plan de muestreo estratificado
por estacion del afio y zona usando pescadores especialmenteentrenados parala mayoria dela
toma de datos, los que se prestaron en forma voluntaria a colaborar en las campafias, previa
capacitacidn como ya se explicd en la seccién Materiales y Métodos de este inforne. En total
se realizaron cuatro campafias, con énfasis en los sectores 1y 2, que contienen la pesqueria
historica. Variadas dificultades inpidieron muchas veces la realizacion de otras campafias
programadas, entre las que se cuentan el estado de los accesos (5 canpafias) y el estado del
rio, con aguas atasy turbias o completanente conge lado en su superficie (4 campafias). La

Tabla Il muestrasolamente lasque pudieron llevarsea cabo.
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N° Campafia Sectores Relevados
1 21/02/2010 1y 2.Yakush,Yehuiny Kham
2 18/04/2010 ly2
3 31/10/2010 ly2
4 07/04/2011 ly2

Tabhk 1l. Campafias realizada s mn pescado res de afia enel sistema Rio Claro. Los sectores corresponden
a las omashomog éneas.

Por otro lado, la Tabla 11l muestra las canpafias adicionales utilizando otros artes de
pescay dirigidas principalmente a caracterizar los peces que remontan los rios In'y Mimica
con fines reproductivos, y como objetivo secundario el de establecer un sistema de presencia-
ausencia en otras zonas del sistema por medio del marcado de ejemplares. En la primera de
ellas se aprovechd las campafias llevadas acabo por laP rovincia para tomar nedidas basicas
de los peces capturados a mano para realizar el desove artificial. De esta manera se pesaron,
midieron y sexaron 26 ejemplares de trucha marrén, los que posteriommente fueron taggeados
y liberados. En la segunda campafia se capturaron 201 ejemplares de la misma especie por
medio de un equipo de electropesca con un tratamiento similar de los datos.

Ne© Campafia Sitios Relevados
1 27/08/2011 Rio Mimica
2 10/09/2011 Rio In

Tabh I111. Campafias realiza das para marcado de ejemp lares en el sistema Rio Cla ro.

Del andlisis dela totalidad de las canpafias pudo verificarse laexistencia de5 especies
de peces, dos de ellas autdctonasy el resto naturalizadas.Dentro de las primeras se capturaron

ejemplares de puyen chico (Figura 8)y grande, y entre los segundos ejemplares de trucha
marrén,arco iris y deamoyo o salmonada.
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Figura 8. Galaxias maculatus. (Foto D. Aureliano, CADIC).

Andlisis de las Capturas

Si bien el plan de muestreo original se basaba en una estratificacién que contemplaba
las zonas honpgeéneas , la observacion de los bloqueos presentes en formas de diques decastor
permitié considerar que el paso en anbos sentidos para los individuos adultos es
probable me nte imposible en estos obstaculos, porlo cual se decidio realizar los analisis de las
capturas asumiendo Sectores de Libre Circulacién (SLC) (Anexo V). Como su nombre lo
indica, la circulacion de los individuos seria en principio libre dentro de cada sector, pero

restringida entre ellos . Asf se considerd que los SLC principales serian:

e SLC Claro. Se considero este sector a la totalidad del curso del rio
Claro, incluyendo la boca al lago Khami y el misno lago hasta una
distancia no determinada.

e SLC Yakush. Conprende la lagunahonmdnima.

e SLC Yehuin. [demanterior.

e SLC C hepelmuth. idemanterior.

En algunos casos quedan entre SL.C contiguos areas ence madas porblogueos,, tal es el
casode un trano del rio Indio entre los SLCYakush y Yehuin y casi la totalidad del rio In
entre los SLC Yehuin y Chepelmuth. En el primero de estos tramos pudo comprobarse la
existenciade salmonidos adultos , lo cual puededeberse porun lado a la e xistencia deun area
relativamente extensa y productiva que forma una laguna de baja profundidad, lo que
permitiria el crecimiento de los ejemplares, y por el otro a que este tramo es sometido
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regularmente a la rotura de los diques con notivo de un evento deportivo de navegacion. En

el segundo caso no se observaron salmonidos adultos en el area.

La Tabla 111 resume el resultado de las cuatro campafias realizadas con pescadores
deportivos, dondese muestra claramente el predominio dela trucha marrén en los registros de
captura: De un total de 61 ejemplares capturados, 56 pertenecieron a esta especie, 3 a la
trucha de arroyo y 2 a la arco ins. Puede observarse que la totalidad de las capturas del SLC
Claro, (si se exceptia un ejemplar de trucha arco ins capturado en el lago Khami),
correspondieron a la trucha marrdn, quedando restringidas las restantes especies a otros
sectores. Sin embargo pudo confirmarse la existencia de truchas arco iris y de amoyo en el
curso del rio en otras oporunidades. Esto confirma la dominancia de esta especie en el
sistema, lo cual es coincidente con casi todos los anmbientes de la Isla Grande de Tierra del
Fuego. En los desovaderos, conp erade esperarse, el 100 % de las capturas fueron de trucha

marrén.

Comp muestra el Grafico 1,pudo observarse una marcada diferencia en las CPUE en
la campafia realizada en el mes de febrero para el SLC Claro, con valores de captura muy
superiores al resto de las campafias, que presentan similares naneros de CPUE en los tres
casos. El analisis lepidologico, mostrd que pudieron encontrarse en el sistema individuos
residentes y migratorios. Los ejenplares migratorios se diferencian por una marcada
aceleracion del crecimiento debidaal carrbio dehdbitat, desdesus sitios deorigen hacia otros
mas productivos tales cono lagos o lagunas, mientras que los residentes presentan una
crecimiento en teoria mas constante a lo largo de su ciclo de vida, reflejandose estas
diferencias en el patron de deposicion de Calcio en las escanms. El Grafico muestra las
proporciones correspondientes a cada estrategia de vida para las campafias realizadas,
mostrando muy claramente un predominio de los ejemplares migratorios en la canpafia de
febrero, mentras que a nedida que avanza el afio 2010 su representacion va disminuyendo,

volviendo a aumentarpara marzo del siguiente afio, sin llegar a ser mayoritarios.
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Pescador =~ Campafia SLC ™™ TAI TF CPUE
1 1 Claro 1 1 0 0,375
2 1 Claro 0 0 0 0,000
3 1 Claro 1 0 0 0,200
4 1 Claro 16 0 0 7,681
5 1 Yakush 2 1 1 0,858
6 1 Yakush 4 0 0 1,149
7 1 Yakush 0 0 1 0,182
8 1 No 1 0 1 0,429
9 1 Yehuin 0 0 0 0,000

Totales Campaiia 1 25 2 3
1 2 Claro 0 0 0 0,000
2 2 Claro 4 0 0 1,852
3 2 Claro 2 0 0 0,667
4 2 Claro 0 0 0 0,000
5 2 Claro 0 0 0 0,000
6 2 Claro 0 0 0 0,000
7 2 Claro 5 0 0 2,500
8 2 Claro 0 0 0 0,000
Totales Campafia 2 11 0 0
1 3 Claro 3 0 0 0,857
2 3 Claro 4 0 0 1,633
3 3 Claro 1 0 0 0,500
4 3 Claro 0 0 0 0,000
5 3 Claro 0 0 0 0,000
6 3 Claro 0 0 0 0,000
Totales Campafia 3 8 0 0
1 4 Claro 1 0 0 0,353
2 4 Claro 2 0 0 0,706
3 4 Claro 0 0 0 0,000
4 4 Claro 2 0 0 0,727
5 4 Claro 5 0 0 1,182
Totales Campafia 4 10 0 0

Tabhk 111 Tabl XIV. Capturas y Capturas por unidad de efuerzo (CPUE) medida mmo ejemplares
cobradoshora efediva de pesca obtenidas en las @ mpafias con cafias de pesar en las distinas SLC
muestreadas. TM trucha marrén, TAIl: trucha arcoiris, TE truchadearroyo o salmonada.
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Grafio 1. Capuras por unidad de esfuerm promedio (CPUE) medida mmo ejempla res cobra dos/hora
efectiva de pesca obtenidas en las @ mpafias on cafias de pesar en el SLC Clar. Se disariminaleaporte
al total delos ejemplares residentes y migratorio s.

Respecto a esto Gltino, y si bien no deben descartarse efectos tales cono un ninero
de muestras insuficiente, lo cual invalida de alguna manera todo intento de analizar estos
resultados estadisticamente, se considera valido explorar la posibilidad de que estos valores
estén nostrando un conportamiento relacionado con la entrada masiva de ejenplares
lacustres que se desplazan rio arriba, quedando fuera del alcance de los sitios de muestreo
establecidos ,queno exceden los 12 km lineales del curso de agua, y se ubican por lo tanto en
la porcion inferior del sistema, lo que quedaria reflejado en su desaparicion paulatina y en los
valores de CPUE més bajos posteriores, en un comportamiento similar a de las truchas
marrones anadromas del rio Grande e Irigoyen, que son capturadas por pulsos re lac ionados
con las mareas con retrasos variables segin la ubicacion de los sitios de captura (Giese 2011;
Casalinuovo, datos sin publicar). Es de destacar tarbién que los valores individuales mas
altos de CPUE se obtuvieron en todos los casos en el punto mas alejado de la boca del lago
Khami.

Debido al bajo nimero de capturas restringen los andlisis que siguen solamente a la

trucha mamén en sus variedades residente y migratoria para el SLC Claro, y, cuando sea

posible,al SLC Yehuin (rio In) y Chepelruth (rio Mimica).
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Analisis de Tallas

La Tabla Il muestra el resunmen estadistico de los largos totales de los peces
capturados por los pescadores deportivos en el SLC Claro, discriminados por ejenplares
totales, migratorios y residentes. Por su parte el Grafico 2 hace lo propio con las
distribuciones de frecuencia correspondientes.

Largo Total (mm)

Estadistico General Migratorias Residentes
Media 542 63 540,48 576 43
Error tipico 1423 14,73 2080
Mediana 54500 540,00 600,00
Moda 600,00 540,00 67000
Desviacion estAndar 87,72 67,49 7782
Rango 430,00 280,00 25000
Minimo 25000 400,00 42000
Maximo 68000 680,00 67000
N muestral 38 21 14

Tabhk 11. Estdistica descriptiva para los largos totales de gemplares de trucha marr n cap turados por
lo s pescadores deportivo s en el SLC Claro .

Puede observarse que las capturas pertenecen en su mayoria aejemplares de gran talla,
con medias porencima de los 500 mmy valores maximos de casi 700 mm, con una moda
general cercana a los 600 mm N o pudieron hallarse diferencias significativas tanto en latalla
promedio (t= 145,p=0,16) como en las distribuciones de tallas de ejemplares residentes y
migratorios (K-S, p >0,1). Respecto a los sexos, las diferencias encontradas a favor de los
machos en el pronmedio de talla no fueron significativas (U= 236,5; p= 0,08). Tampoco
pudieron encontrarse diferencias significativas en las distribuciones de talla entre machos y
henbras (K-S, p > 01). Debe en este punto recordarse que, conp se ha expuesto
anteriormente, en las encuestas con pescadores historicos se nombrd recurrentemente la

inexstencia deejemplares relativanente pequefios (menores a5 kilos aproximadamente).
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Grafio 2. a) Distribucidn de ta llas de truchas ma mones captu radas po r pesaadores dgportivos en el SLC
Clar yb) distribucién de tallas de truchas marrones capturadas por pescado res deportivos en d SLC
Cla ro disariminado s por ejemplares migra rios y resi dentes.

Pordltimo,a Tabla IVmuestrael resunen estadistico de los largos totales de los peces
capturados en los ros In y Mimica. Por su parte el Grafico 3 hace lo propio con las
distribuciones de frecuencia correspondientes. Dejando de lado el o Mimica, donde los
ejemplares fueron elegidos por personal de la piscicultura Rio Oliva, nuevamente se nota la

inexstencia deejemplares menoresa los 550 nmen el rio In, lo cual podria ser indicio de que
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algunas clasesde edad no se estén reproduciendo en este sitio 0 de una madure ztardia de los

ejemplares.
Largo Total (mm)

Estadistico Rio Mimica Rio In
Media 71826 71327
Error tipico 1108 1122
Mediana 72000 71000
Moda 73000 70000
Desviac i6n estandar 5314 8320
Rango 23000 34000
Minimo 59000 550,00
Maximo 82000 890,00
N muestral 23 55

Tabl 1V. Estadistica descriptiva para los largos b tles de ejemp lares de trucha ma mwén capturados por
lo s pescadores en los rios In y Mimica.

Frecuencias de tallas

6 H Mimica
Ein

Numero
o

540 580 620 660 700 740 780 820 860 900

Tallas (mm)

Grafim 3. a) Distribudon de tallas de truchas ma o nes @ptu radas en los rios In y Mmica durante las
campafiasdedeso e a rtificial .
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Relacion Largo-Peso

El Grafico 4 muestra la relacion encontrada para las truchas marrones residentes y
migratorias del SLC Claro. No pudieron hallarse diferencias significativas (p= 0,79) para
ambos ecotipos, lo cual se encuentra fuera de lo esperado, puesto que en general estas
estrategias muestran disimiles crecimientos, al vivir en ambientes diferenciados. Es probable
que si estas relacionesno reflgjan una situacion real, una de las razones de esta observacion
sea los faltantes de tallas, puesto que, como sehaexpresado mas arriba, las capturas fueron en
todos los casos salvo uno, de ejemplares iguales 0 mayores a 400 nm, por lo cual no pudo
evaluarse ese trano bajo de la curva,o que el N muestral bajo no permita el poder estadistico
necesano para discriminar ambos ecotipos. Los pardnetros a 'y b correspondientes a los

ejemplares migratorios y residentes se muestran en la Tabla V.

Relacién Largo Peso
5000
Peso=axLargo” .
4000
*
. 3000 /}
2 »
& /e
2000 b, >
4 Residentes
1000 . _ 4
Migratorias
L
0
0 200 400 600 800
Largo

Grafio 4. Relcion Largo Pesos de truchas marmnes capturadas por pescado res deportivos en d SLC
Cla ro disariminada s por ejempl ares residentes y migratorios.

Parametros
Ecotipo a b
Residente 1,21665E05  2,987626295
Migrator ia 9,56798E-06  3,015717911

Tabhk V. Parameros ayb para losdistintos eco tipo sdel SLC Cla ro.
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Factor de Condicion

Los indices de condicion de Fulton (K) de anmbos ecotipos fueron en ambos casos
cercanos a 1, mostrando una relacién isométrica en el crecimiento. No pudieron hallarse
diferencias significativas en este parametro entre ejemplares migratorios y residentes (t=058;
p=0,56). Por otro lado, en el caso de machos y hembras losindices mostraron nuevamente
una relacién isométrica en el crecimiento, no hallandose diferencias significativas entre los
sexos (U=91,50,p=0,11). La Tabla VI resune los resultados obtenidos.

K Fulton
Estadistico Migratorias Residentes Machos Hembras
Media 1,09 1,15 1,01 1,18
Error tipico 0,06 0,09 0,05 0,07
Mediana 1,15 1,07 1,05 1,2
Moda no no no 1,4
Desviacion estandar 0,27 0,33 0,17 0,%
Rango 0,99 1,02 0,46 1,19
Minimo 0,57 0,74 0,76 0,57
Maximo 1,56 1,76 1,22 1,76
N muestral 20 14 13 21

Tabhk VI.Estdistia desriptiva para el indice de Fulto n de deejemplares de trucha marrén @pturado s
porlospescado res depo ritivos en el SLC Claro.

Estructura de Edades, Mortalidad yCrecimiento

Los ejenplares estudiados, capturados por los pescadores deportivos en el SLC Claro,
correspondieron a 6 clases de edad, que variaron entre los 5 y 10 afios. El ecotipo residente
estuvo conprendido entre los 5 y 8 afios de edad, mientras que el migratorio entre los5 y los
10 aflos. Estos resultados ponen en evidencia la selectividad del arte de pesca empleado. Por
otro lado, la falta de registro de edades menores, que podrian incidir en las curvas de
crecimiento obtenidas para los dos ecotipos del SLC Claro (Grdfico 5), al haber faltante de
individuos jévenes.No pudieron hallarse diferencias significativas en dichas curvas (p=054),

lo cual, a igual que en las relaciones largo-pesopudo deberse a las causas ya menc ionadas.
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Es deseable por lo tanto extender los muestreos a otras artes de pesca que permitan dilucidar
si estas relaciones son reales o solamente un artificio debido a la selectividad de los
pescadores, un bajo N muestreal, etc. Los parametros de la ecuacion de von Bertalanffy para

ambos ecotipos se muestran en la Tabla VII

10 a) Estructurade Edades
9
8
7
w 6
I
3 5
Qo
@
O 4
3 . .
| Migratorias
2 O Residentes
1
0 4
1 2 3 4

b) Largo-Edad

200 ® Migratorios
e Residentes

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Edad

Gréafim 5.a) Estructura de edades y b) Qurvasde crecimiento de von Bertalan ffy paralosecotipos
residente y migrato rio delSLC Clro aptu rados por pescadores deportivos.
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Parametros
Ecotipo 0 K Linf
Residente 0000 0283 696 267
Migratoria 0489 0234 735035

Tabl VII.Parametros de lascurvas decrecimiento devon Berta lanffy para losecotipos residente y
migratorio del SLC Claro capturado spo r pescado res d eportivos.

Las truchas marrones residentes se hallan completamente reclutadas a partir de la clase
de edad 5, mientras que las migratorias lo hacen a partirde laedad 6. Deacuerdoa las curvas
de captura construidas a partirde esas edades, las tasas instantaneas de mortalidad (Z) fueron
de 0,52 y 0,48 respectivamente. Esto implica que las tasas de nortalidad anuales fueron
ligeramente superiores en los ejenplares residentes (A= 041) que en los migratorios (A=
0,38).Estos resultados son similares a los obtenidos por Casalinuovo y colaboradores enel rio
Ewan (Casalinuovo etal. 2001, Luizdn 2010), donde los ejemplares residentes mostraron una
mortalidad anual del 44% y los anadromos del 43%, aunque las edades de los ejenplares
capturados no sobrepasaron los 8 afios. En el Rio Grande, Luizén (2010) informd
mortalidades de un 48% para residentesy 41% para anadromas, mientras que para la misma
variedad del rio Menéndez la mortalidad estimada fue de un 49%. Por otra parte, en los
embalses de rio Limay, las mortalidades fue ron de un 96% para Alicurd, 35% para Piedradel
Aguilay de un 93% para el enbalse Ezequiel Ranps Mexa, aunque en estos casos estos
valores tan altos podrian deberseal efecto adicional dela migracion de ejemplares (G. Asorey
2001). Sin embargo los resultados del SLC Claro deben ser tomados con cautela debido al
bajo N nuestreal y necesitan servalidados en estudios posteriores .

Reproduccion

Tomando el siste ma en conjunto, pudieron detectarse desovaderos naturales de las tres
especies desalménidos presentes (Anexo Ill). Para la trucha mamén se ubicaron tres sitiosde
desove: Dos sobre el rio Indio y uno en el o Mimica. Para la trucha arco iris, dos, ambos
sobre el rio Indio, y para la trucha de amoyo dos, uno sobreel rio Indio y otro sobreel cauce
del rio Claro, ubicado en el sector 2. Cabe acotar que algunos de los sitios se solapan

espacialmente. Por Gltimo, la observacion de juveniles de trucha marrdn en grandes
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cantidades en los sectores 2 y 3 hace pensar que existen lugares adicionales de desove para

esta especie.

Cono se ha expresado anteriornente, no se han encontrado diques sobre el cauce
principal del rio Claro, y parece improbableque eso ocurra por la energiapropiadel rio,pero
en los cursos de poco caudal que interconectan el sistema (Indio e In), los efectos de estas
inte rrupciones son muy variados, y en principio se ha podido constatar la inposibilidad de
franquearos porlosejemplares en época reproductiva en todos los casos. En el caso patticular

del rio In, la reduccion de los sitios de desove entre el afio 2010y 2011 fuedecasi el 90%.

Poraltimo el Grafico 6 muestra los estadios gonadales de los ejenplares sacrificados
durante la campafia realzada con pescadores en febrero de 2010. Como erade esperar el N
mues tral es bajo y no pueden sacarse conclusiones taxativas del andlisis que se realice. Sin
embargo es de destacar que los ejenplares migratorios que se verificaron en grandes
cantidades en esa campafia se encontraron en los EG 4 y 5, 0 sea premaduros y maduros, no
obstante lo cual la época reproductiva de esta especie en la zona se centra en los nmeses de
julio-agosto.

6 Estadios Gonadales

m Migratorias
o Residentes

Frecuencia

A

Grafio 6. Estad os Gonadalesde los ejemplares sacrificados en la @ mpafia con pescadores depo rtivos de
febrero de 2010 en el SLCClaro.
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Razn Sexual

La proporcion de sexos de las capturas en el SLC Claro sin discriminar entre
residentes y migratorias se nostrd equilibrada (Grafico 7), con un ligero predominio de
hermbras sobre 49 ejemplares sexados,queno resulto estadisticanentes ignificativa (xzzl, p<
0,32). Cuando se discrimina entre ecotipos, los resultados son similares ((*=053, p < 047

residentes; (x2= 1,38 p< 024 migratorias), por lo cua no se incluyen los graficos
correspondientes.

Sexos SLC Claro

B machos
phembras

Grafim 7. Poporcion de sxos de truchas ma rrones capuradas por pesadores deportivos en el SLC
Claro sin discriminar entre residen tes y migra torias.

La misma relacion se obtiene en el rio Mimica, perteneciente al SLC Chepelnuth,
donde sobre 26 ejemplares muestreados entre los capturados en la canpafia de desove
artificial realizada por la P rovincia, 11 fueron machos y 15 he nbras, siendo estadife rencia no
significativa (x2= 062, p<043). En cambio, en el rio In, pereneciente al SLC Yehuin, esta
relacion se invierte (Grafico 8), donde la diferencia entre la proporcién de machos y hembras

en ¢ sitio de desove fue altamentesignificativa a favorde los machos (x?=1121, p<0,0008).
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Sexos rio In

Omachos
phembras

Gréafio 8. Propo rcion de exos de truchas ma mo nes apturadas con equipo de electropesca en el rio In,
SLC Yehuin.

Grado de Replecién Es tomacal

Los ejenplares eviscerados en esa misma campafia mos traron un bajo grado de
alimentacion en el SLC Claro, ya que sobre 11 ejemplares, 2 presentaron un GRE del 25%y 9
de10%. No se encontro relacion entre el GRE y el GEV.

Estado Sanitario

No pudieron detectarse eje rplares enfermos o en mal estado a sinple vista, salvo las
heridas propias de la actividad reproductiva. En relacién a la enfermedad conocida como
“catarata de las truchas”, producida porun trematodo que se alojaen el cristalino de los peces,
el que puede pertenecer a los géneros Diplostomus o Tylodelphys, se capturaron ejenplares
afectados durante el presente estudio. De un total de 37 ejenplares revisados en el SLC Claro
solamente uno presentd la tipica lesién, mientras que en el SLC Chepelmuth, sobre 26
ejemplares, 5 estaban ciegos y en el SLC Yehuin 6 sobre 55 observaciones. Estos valores
mues tran una prevalencia de entre el 3y el 20 % aproximadamente, lo cual contrasta con la
idea generalizada entre los pescadores que hablan de “rmuchas truchas ciegas”. Dado los
diferentes artes de pesca utilizados (cafias, manos y electropesca respectivamente), las
conparaciones entre ambientes no son adecuadas, no obstante lo cua el sitio de menor
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prevalencia fue el SLC Claro (2,7%), sequido porel SLC Yehuin (11%) estando por ultino el
SLC Chepelrmuth conun 19 2%.

Marcado deejemplares

Durante las campafias de desove provinciales se marcaron con tags de plastico 26
ejemplares de trucha marrén del rio Mimicay 181 ejemplares de trucha marron del rio In, a

los fines de establecer un prograna de recuperacion que pemita estimar la dispersion, y,
eventualmente el traspaso de los blogueos, como un trabajo a realizaren proyectos posteriores
a esteinforme (Figura9).

Figura 9. Macho de trucha marrén @n un tag bajo sualeta dorsal Rio In, SLC Yehuin.
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CONCLUSIONES

El sistenma estudiado es un complejo entramado de anbientes que configuran un
mosaico en donde una ade cuada comprension delos procesos que afectan la calidad de pesca
implica untrabajo a mediano plazo.Este informe esun resumen de los primeros pasos dados
en ese sentido, y si bien mucha de su informacion es de caracter provisional, tiene como
mayor mérito el de sentar las bases de la comprension del ambiente, estableciendo una
metodologia de trabajo que puede ser aplicable a estudios posteriores. Sin enmbargo es de
hacer notar que si la Administracion Provincial desea profundizar el conocimiento del rio
Claro en vistas aun manejo integrado sobre bases cientificas, debe considerar la inversion
necesariaen los artes de pesca,personal téenicoy materiales adecuados para poder encararla
mirada desde un enfoque multidisciplinario que seria aplicable al resto de los ambientes
provinciales. El objetivo final, desde el punto de vista pesquero, seria la aplicacion de
regulaciones de uso del recurso basadas en una plataforma técnica que permita conciliar las
expectativas de los usuarios con una adecuada proteccion de las poblaciones de peces del
sistema, dejando de lado las opciones copiadas deotros ambientes o establecidas porpalpito o

costurbre. Para ello es necesario inve itir re cursos en investigacion aplicada.

En el caso patticular del rio Claro, la pesca deportiva histérica no puede ser
corroborada sobre datos fehacientes, por lo cual las comparaciones y la “recuperacion del
rio”, entendida como volvera esos nive les sonvirtualnente imposibles, al no poderserdichos
niveles identificados, si bien se puede postular que las capturas histéricas parecen haber
estado sustentada en gran parte en peces migratorios, probablemente del lago Khami. Como
sea, la cuestion en estos momento pasapor entenderque, fuese cual fuese la pesca historica,
losvaloresde CPUE y tallas capturables actuales son seguramente aceptables para el pescador
promedio,por lo cual, y en vistas a una futura aperturade la pesca deportiva, se debe evaluar
cuidadosamente la forma de hacerlo. Las pesquerias abiertas, como la mayoria de las
presentes en laprovincia, han mostrado ser en general ineficientes para manteneruna calidad
de pesca aceptable, en parte debido al crecimiento sostenido de los pescadores que aspiran a
acceder a recursoy al tipode conportamento de los mismos. Esto sebasa a que los pecesde
talla trofeo son extremadanente sensibles a la cosecha, incluso a niveles bajos, donde el

reclutamiento no se ve alterado (G . Asorey 2011),por lo cual el mantenimiento relativo de las
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caracteristicas del rio solo serd posible con niveles de mortalidad por pesca muy bajos. Como
ejemplo, los nodelajes realizados para el rio Grandesobre truchas anddromas mostraron que
una tasa de captura de 0,1 (10% de la poblacién removida por afio) producedeclinaciones de
menos del 5% en las tallas medias, aproximadamente 10% en las capturas en nimero de un
pescador pronedio, pero de mas del 40% en la probabilidad de pescar una pieza de tamafio
grande. El corolario nuevamente es que tasas de captura bajas pueden para generar efectos
grandes en las tallas de los peces y en ladisponibilidad de piezas trofeo (Pascual et al. 2010),
por lo cual sin una adecuada regulacion de la nortalidad el sistema veria disminuida su
calidad pesquera rapidamente. Por definicion, un sistema abierto, alin con una regulacion de
captura y liberacion, no puede sostenerse en el tiempo sin un detrimento de la calidad de
pesca. Por lo tanto, una regulacion pesquera basada en limitar la captura por medio del
esfuerzo pesquero (y la imposicion de tallas capturables)es la baseun manejo correcto,y esto
es imposible en el corto, mediano o largo plazo en un sistema abierto. Este efecto seria ain
mas marcado con los individuos residentes, en tanto estan presentes en el sistema todo el
tiempo, mientras que si agunas de las suposiciones de este informe son correctas,
probablenente, y en tanto los accesos a la zona media del rio se encuentren restringidos,
algunos ejemplares migratorios sufran una suerte deescapeespacial que los dejaria fuera dela
posibilidad de ser capturados. El aporte mas inportante en esta etapay con los medios con
que se cuenta, es tratar, por ende, de establecer el Nivel de Base del sistena, para una vez
liberada la pesca recreativa poder monitorear el desamollo de la misma estableciendo la

variacion de losindicadores de calidad de pesca.

La reproduccién natural en el curso del rio parece estar garantizada en vista a la
cantidad de juveniles O+ que pudieron observase en las distintas recorridas en el cauce medio
y alto. Sinembargo, pudo comprobarse la disminucién delos sitos de desove enel rio In hasta
su virtual inutilizacion por accién delos bloqueos delos castores.Otro tanto ocurrid en el rio
Indio aguas arriba de la laguna Yakush con iguales resultados. La accion de los castores esun
factor de inportancia a considerar la dindmica del sistema, pues sigue siendo un proceso
dindmico que avanza sobre los ambientes. Si bien este trabajo no avanzé sobre los efectosde
reclutamiento,desdeun punto devista preventivo seria deseable establecer un plan de accion
respecto a dichos bloqueos .Hasta el monento el manejo de las castoreras fue llevado a cabo
principalmente en la zona del cauce principal del rio Claro por la ARP M, sin ningin e fecto
apreciable desde el punto de vista pesquero, y sinun plan de trabajo técnico que lo avale. El
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resultado parece habersido una pérdida de recursos de todo tipo injustificable. En vista a ello,
sehatomado contacto con personal del CADIC especializado en el control de estosanimales,
y se esta bosquejando un plan de accion tendiente a el manejo de los bloqueos clave para
permitirque el sistema vuelva asu antiguo estado. Dichos bloqueos serian los presentes enel
rio In e Indio,y, eventualmente el Mimica. Su desaparicion permitiria por un lado recuperar
los sitios dedesove historicos ,y por el otro reestablecer lacontinuidad del sistema completo.
Sin ermbargo el efecto que esta accion pueda tener sobre las poblaciones de peces es
desconocido. Respecto alassiembras, estasno se recomiendan al no juzgarlas necesarias: en
general, en ambientes donde exste reproduccién natural, las siembras innecesarias y muchas
ve ces contraproducentes si se verifican procesos de densodependencia.

Respecto a la composicidn de las capturas, se confima la prevalencia de la trucha
marrén como especie dominante en los registros. Si bien el andlisis de las caracteristicas
extemas de los peces capturados en el SLC Claro parecia mostrar que los ejenplares de
mayor tamefio eran peces migratorios, el posterior andlisis lepidolégico no confirmé esta
hipbtesis. Mas bien, las capturas en el SLC Claro en su trano inferior, se componen de
ejemplares migratorios y residentes con similares crecimentos y tallas, varando la
proporcion de cadaecotipo segun la época del afio. Esta afirmacion debe tomarse no obstante
con cuidado debido al bajo ninero de ejemplares estudiados y la composicién de tallas de los
mismos, conp se expreso el los resultados . Por otro lado, si los blogueos discutidos en el
parrafo anterior son operativos, la unidad de manejo del rio deberia considerar el lago Khami
conp uno de sus componentes fundanentales. En Gltima instancia debe tenderse a tratar de

diferenciarlos distintos stocks de peces parapoder realizarun manejo adecuado.
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ANEXO I: Mapa de campafas

Infor me Final Rio Claro
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Mapa 1: Areas rdevadas (En aadriculado) de k subcuen@ del rio Claro entre noviembrede 2009 y julio

de 2011.
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ANEXO I1: Sectores rio Claro ANEXO Il Bloqueos y Desovaderos
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Mapa 2: Sectores ho mogéneos Rio Claro. Mapa 3: Sitios dedesove de salmé nidosy diques cerrado sde cstores.
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Archivo
accesos fioclao
castorers cerradas fio dao
diquesde palos rio claro
limites zonas ho mogeneas
mad riguerasy diques abiertos rio claro
rio damo
sitiosd e desove salmonidos
rio h
rio indio
rio mimica
kmtrazadaro
SLC
FQ
Pesqueios

Informe Final Rio Claro

ANEXO 1V:Informacién digital adjunta

Tipo
polilinea
puntos
puntos
puntos
puntos
polilinea
puntos
polilinea
polilinea
polilinea
puntos
puntos
Base d aos
Base d atos

Descripcion
Vias de accesoal sistema.
Diques de castor que o ttan cursos de agua
Acumu laciones de tion cos sector 1
Limites superiorinferiorde sectores 1 a4
Madrigu efas y diques de castor que no cortan cuisosde agua
Trazario damo
Sitios de desove salmo nidos
Trazario h
Trazario hdio
TrazarioMimica
Puntos geo reeferenciados cad a 5 kilé metios de traza del rio Claro
Sectores de libre Qrculacion en el sistema
Daios fisicosy quimicosd el agua
Tablas crudasd e datos pesquers
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Anexo V. Sectores de L ibre Circulacion

Sectores del Sistema
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Mapa 4: Seaoresde libre circuladdn (SLC) en el sistema de estudio. En ro ps se muestran los bloqueo s
que establecen los limites de losSLC.
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